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空气激光通常是指强激光与大气组分原子、分子相互作用所产生的一

种无腔相干光辐射现象，由于其在大气传感和环境监测等领域具有重要的

潜在应用价值而备受关注。本次报告将介绍将介绍我们在空气激光现象观

察、机理探索和光谱应用方面的一些工作，包括利用强场激光诱导大气分

子粒子数反转，在空气实现了氮分子离子空气激射；通过动态调控泵浦激

光的含时偏振态，实现了空气激光数量级提升，并揭示了强场中氮分子离

子旋转、振动、电子态的相干效应，澄清了分子离化后多态耦合机制；利

用飞秒基频泵浦光和皮秒空气激光混合脉冲光源，发展了基于空气激光的、

具有高时间分辨和高频谱分辨能力的空气激光相干拉曼光谱技术，展示了

大气分子的相干斯托克斯和反斯托克斯振动拉曼光谱以及多级级联的旋转

拉曼光谱等。 
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