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团队近年围绕光场调控与信息传输的协同创新，在光学成像与光通信

领域开展研究。光学成像方向，研发了集双光子激发荧光显微成像（TPEF），

双光子荧光寿命显微成像（TP-FLIM），二次谐波成像（SHG），相干反

斯托克斯拉曼散射显微成像（CARS）等多种模式于一体的高分辨、快速、

多参量光学成像系统。同时，将矢量光场调控引入成像系统，利用矢量光

场振幅、相位和偏振灵活可调特性，提升成像分辨率、体成像速度等系统

性能，为生物医学显微与材料分析提供了全新工具。光通信领域，团队聚

焦光场角动量多维复用技术，创新性地利用偏振正交双环完美涡旋光束，

在自由空间中实现自旋角动量（SAM）与轨道角动量（OAM）的动态关联。

使得其在通信中可以携带更多信息，误码率更低，为自由空间中的光学通

信提供了新的方案。两种研究在技术上相互关联，成像系统中的矢量光场

量调控为光通信 SAM-OAM协同操控奠定了基础，而通信领域对光场相位

与偏振的精密解耦方法亦反哺成像系统的信号分离算法优化。未来，团队

将进一步融合两类技术体系，探索光场调控-信息编码-动态成像联动的智能

光学系统，推动其在生物医学成像、高速光互连等领域的应用。 
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