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随着人类探索和利用空间活动的迅猛增长，空间碎片数量逐年增多，
空间撞击事件频发，航天器屡遭撞击失效。巨型星座的爆发式部署，使得
近地轨道更加拥挤，轨位和频率资源日渐短缺，空间发生链式碰撞的可能
性增大。外空活动长期可持续正面临严重威胁与挑战。为保护空间资产安
全，保障外空活动长期可持续，实施空间碎片环境治理势在必行且很紧迫。
本报告系统评述了空间碎片环境治理形势与需求，从战略政策、产业应用、
技术创新等多维度梳理了国内外现状。围绕环境监测、源头防控、末端治
理三大核心任务分析空间碎片环境治理技术体系与挑战。从空间态势感知、
防护、减缓、移除、空间交通管理与法规5个领域提出重点技术创新、工程、
法规标准与国际合作的发展建议。展望AI驱动空间碎片环境治理范式的转
变，分析了AI在治理中的主要应用场景。 
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龚自正，深空探测实验室研究员，遨天巡宇航天科技
公司首席顾问，曾任航天科技集团学术技术带头人、
航天五院首席研究员、511 所总师。长期从事空间碎
片防护与移除研究，建立了我国空间碎片防护设计与
试验验证技术体系，发展了全流程防护设计理论与方
法，为空间站等重要航天器抵御碎片撞击风险提供了

重要保障。突破了激光移除空间碎片关键技术，建立了地面仿真与验证系
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